PV-Anlagen und ertragsbeeinflussende Faktoren
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Ausrichtung

Bei der Planung einer integrierten Photovoltaik-Anlage
ist die Ausrichtung der gewiihlten Gebiiudefliichen in
besonderem MafSe zu beachten. Wenngleich auch die
Planungskriterien nicht rein ertragsorientiert sein soll-
ten, so ist es dennoch unabdingbar, die besonderen
Anforderungen dieser elekirotechnischen Bauteile zu
beriicksichtigen. In erster Linie gilt dies fiir die Aus-
richtung der Modulfliiche, die siidorientiert bei einer
Neigung von ca. 35° gegen die Horizontale in Mitteleu-
ropa iiber das Jahr betrachtet maximale Solarertriige
erméglicht. Dennoch bleibt dem Planer ein grofer
Spielraum: Abweichungen von Siidost bis Siidwest zie-
hen lediglich geringe Ertragseinbuflen nach sich. Selbst
bei vertikalem Einbau hat man bei siidlicher Orientie-
rung noch fast 3/4 der Einstrahlung gegeniiber einer
optimalen Ausrichtung (Abb. 3.1).

Hinterliftung

Neben Ausrichtung und moglicher Abschattungen hat
der elektrische Wirkungsgrad der Photovoltaik-Module
einen entscheidenden Einfluss auf den Ertrag. Dieser
nimmt mit zunchmender Erwirmung ab (Abb. 3.2).
Der Planer kann darauf iiber deren konstruktive Ein-
bindung Einfluss nehmen. Eine ausreichende Hinterliif-
tung sollte daher gewihrleistet sein, zumindest aber mit
anderen bautechnischen und gestalterischen Entschei-
dungskriterien abgewogen werden. Eventuell kann die
Modulkiihlung mit einer kontrollierten Abwiirmenut-
zung kombiniert werden. [3.2]

Abschattung und unterschiedliche Orientierungen

Wie in Kapitel 2.2 erwihnt, werden die Solarzellen im
Modul in Serie geschaltet, um héhere Modulspannun-
gen zu erhalten. Innerhalb des jeweiligen Zellenstran-
ges gilt — analog zu seriell verschalteten Batterien —
dass die "schwiichste" Zelle den Gesamtstrom im Modul
vorgibt. Eine solche Schwiichung der Zelle kann z. B,
durch (partielle) Abschattung hervorgerufen werden.
In einem solchen Fall verliuft die Stromminderung
nicht linear zur verschatteten Modulfliiche, sondern
verhilt sich iiberproportional dazu (Abb. 3.3).

SOLTECH



Dies gilt entsprechend auch fiir die Verschaltung der
Module im Generatorfeld, denn um auf iibliche System-
spannungen zu kommen, werden mehrere Module zu
cinem sogenannien Generatorstrang in Serie geschaltet.
Das Generatorfeld kann dann - entsprechend der
gewiinschten Anlagenleistung — um mehrere parallel
verschaltete Striinge erweitert werden. Die Leistung
eines solchen Stranges wird hier analog vom schwiich-
sten Modul bestimmt. Um den Verlust durch eine even-
tuell nicht zu vermeidende Teilabschattung zu minimie-
ren, kann mit sogenannten Bypass-Dioden (vgl. Abb.
2.9) zwischen den Zellenverbindungen ein geschwiich-
ter Modulteil "umgangen" werden (Abb. 3.4). Der
oben beschriebene Effekt tritt auch auf, wenn die
Module eines Stranges unterschiedlich orientiert sind.
Hier wird die Strommenge von dem am ungiinstigsten
gelegenen Modul bestimmt. Dem kann dann jedoch
durch eine geeignete Verschaltung des Generatorfeldes
— in moglichst kurzen Striingen — enigegengewirkt wer-
den.

Entscheidend fiir den Ertrag einer Photovoltaik-Anlage
ist daher — neben der Orientierung — die Verschattungs-
freiheit der Generatorfliiche, da bereits geringe
Abschattungen von Linzelmodulen grofe Ertragsein-
buBen nach sich ziehen kisnnen. Nach Maglichkeit soll-
te die Modulfléiche daher so geplant werden, dass sie im
Tagesverlauf — zumindest iiber das Sommerhalbjahr -
verschattungsfrei bleibt. Erste Anhaltspunkte hierzu
erhilt man zum Beispiel mit Hilfe von Sonnenstands-
diagrammen. Genauere Angaben liefern entsprechende
Simulationsprogramme (vgl. Kap. 3.5). Besonderes
Augenmerk gilt hierbei der umgebenden Bebauung.
Auch Bepflanzungen kionnen — eventuell erst zu einem
spiteren Zeitpunkt — Verschattungen hervorrufen. Dies
gilt besonders fiir neu entworfene Griinanlagen, die oft-
mals von externen Planern gestaltet werden. Vorgaben
zur Sicherstellung der Verschattungsfreiheit sind daher
ratsam. Auch eine magliche Selbstverschatung des
Gebiiudes sollte untersucht weden. Diese kann sowohl
durch die Gebiiudegeometrie selbst hervorgerufen wer-
den, als auch iiber Konstruktionen im Detail: Tiefe
Abdeckleisten, abgehingte Elemente oder bewegliche
Teile bergen die Gefahr eines ungiinstigen Schatten-
wurfs (Abb. 3.5).
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